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Zastrzezenie prawne

Publikacja ta jest sprawozdaniem technicznym Wspdlnego Centrum Badawczego (Joint Research Centre
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Jak cytowaé: Dodd N., Donatello S. i Cordella M., 2021. Level(s) — wskaznik 1.1: Podrecznik uzytkownika
dotyczacy charakterystyki energetycznej na etapie uzytkowania: briefing wprowadzajacy, instrukcje i
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Tytut
Level(s) - wskaznik 1.1: Podrecznik uzytkownika dotyczacy charakterystyki energetycznej na etapie
uzytkowania: briefing wprowadzajacy, instrukcje i wytyczne (wersja publikacji 1.1)

Streszczenie

Level(s) - wspodlny unijny system gtéwnych wskaznikdw zréwnowazonego charakteru budynkow
biurowych i mieszkalnych - mozna stosowac od najwczesniejszych etapow projektu koncepcyjnego az
do przewidywanego zakonczenia eksploatacji budynku. Oprdcz efektywnosci srodowiskowej, ktora jest
gtdbwnym przedmiotem oceny, system Level(s) umozliwia réwniez ocenienie innych istotnych
powigzanych aspektdw efektywnosci przy uzyciu wskaznikow i narzedzi dotyczacych zdrowia i komfortu,
kosztow catego cyklu zycia oraz potencjalnych przysztych elementéow ryzyka powigzanych z
efektywnoscia.

Celem Level(s) jest zapewnienie wspdlnego jezyka do analizy zrownowazonego charakteru budynkow.
Wspolny jezyk powinien umozliwia¢ podejmowanie na poziomie budynku dziatan, ktére moga wyraznie
przyczynic¢ sie do osiagniecia szerszych celdw europejskiej polityki ochrony srodowiska. System Level(s)
ma nastepujaca strukture:

1. Makrocele: nadrzedny zbiér 6 makroceldow na potrzeby systemu Level(s), ktore przyczyniajg sie
do osiagniecia celow polityki UE i panstw cztonkowskich w obszarach takich jak: energia, zuzycie
materiatdw, gospodarowanie odpadami, woda i jako$¢ powietrza w pomieszczeniach.

2. Gtdwne wskazniki: zbior 16 wspdlnych wskaznikéw, wraz z uproszczong metodyka oceny cyklu
zycia (LCA), ktdére mozna stosowac do pomiaru efektywnosci budynkdéw oraz ich wkiadu w
osigganie poszczegdlnych makrocelow.

Ponadto system Level(s) ma na celu promowanie podejscia opartego na cyklu zycia. Prowadzi on
uzytkownikdw od poczatkowego skupienia sie na poszczegdlnych aspektach efektywnosci budynkéw ku
bardziej cato$ciowemu podejsciu, przy czym celem jest szersze wykorzystywanie w Europie metody
oceny cyklu zycia (LCA) oraz oceny kosztow catego cyklu zycia (ang. life cycle cost assessment, LCCA).
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Jak korzystac z niniejszego podrecznika uzytkownika dotyczacego stosowania wskaznikéw

Level(s) to system gtéwnych wskaznikéw zréwnowazonego charakteru, ktéry mozna stosowa¢ w odniesieniu do
przedsiewzieé budowlanych w celu zgtaszania i poprawy ich efektywnosci. Dokumentacje uzupetniajaca opracowano
w taki sposdb, aby byta dostepna dla wszystkich podmiotdéw, ktére mogg by¢ zaangazowane w ten proces.

Jezeli dopiero zaczynasz interesowac sie tematykg oceny zrdwnowazonego charakteru budynkéw, zalecamy
zapoznanie sie z pierwszg czescig podrecznika uzytkownika systemu Level(s). W czesci pierwszej przedstawiono
wprowadzenie na temat podstawowych pojec¢ systemu Level(s) i jego stosowania do przedsiewzie¢ budowlanych.

Jesli nie przygotowates jeszcze swojego przedsiewziecia budowlanego do korzystania z systemu Level(s), w tym nie
wypetnites planu przedsiewziecia i opisu budynku, zalecamy zapoznanie sie z drugg czescia podrecznika
uzytkownika systemu Level(s).

Niniejszy podrecznik uzytkownika dotyczacy stosowania wskaZnikdw stanowi trzecia czes¢ podrecznika
uzytkownika systemu Level(s), w ktdrej znajdujg sie instrukcje dotyczace sposobdéw korzystania z samych
wskaznikéw. Ma on pomdc w zastosowaniu wybranego wskaznika do przedsiewziecia budowlanego. Pomoze w tym
W nastepujgcy sposdb:

e Briefing wprowadzajacy: w sekcji tej przedstawiono przeglad wskaznikow, w tym:
v/ argumenty przemawiajgce za wykorzystaniem danego wskaznika do mierzenia efektywnosci;
v' co dany wskaznik mierzy;
v" najakich etapach przedsiewziecia mozna go stosowacé;
v" jednostke miary oraz
v' odpowiedniag metode obliczeniowa i normy referencyjne.
e Instrukcje dotyczace stosowania wskaznikdéw na poszczegdlnych poziomach: w tej sekcji przedstawiono:
v" instrukcje krok po kroku dla kazdego poziomu;
v' co jest potrzebne do dokonania oceny;
v' liste kontrolng koncepcji projektu (na poziomie 1) oraz
v' formaty sprawozdawczosci.

W instrukcjach znajduje sie wiele odestan do sekcji ,Wytyczne i dalsze informacje”, ktéra znajduje sie po
instrukcjach.

e  Wytyczne i dalsze informacje dotyczace stosowania wskaznika: sekcja ta zawiera dodatkowe ogdlne
informacje i wytyczne, ktére pomoga w wykonaniu konkretnych krokéw okreslonych w instrukcji, w tym
koncepcje projektu wprowadzone na poziomie 1 oraz praktyczne kroki stuzgce do obliczenia lub zmierzenia
efektywnosci na poziomie 2 i 3. Wszystkie te informacje sg powigzane z konkretnymi krokami okreslonymi
w instrukcji na poziomie 1, 2 lub 3.

Niniejszy podrecznik uzytkownika dotyczacy stosowania wskaznikdw przygotowano w taki sposdb, aby po
zapoznaniu sie ze wskaznikiem i zrozumieniu, jak z niego korzystac, uzytkownik nie musiat juz sprawdzac wytycznych
i informacji ogdlnych, a jedynie stosowac bezposrednio instrukcje dotyczace wybranego poziomu.



Stosowane terminy techniczne i definicje

Termin

Definicja (z normy EN ISO 52000-1.2017)

Granice oceny

Granica, w ktérej mierzona lub obliczana jest energia dostarczana i eksportowana

Energia dostarczona

Energia, wyrazona dla kazdego nosnika energii, dostarczona do systemow
technicznych budynku przez granice systemu do celéw uwzglednianych
zastosowan lub w celu wyprodukowania energii eksportowanej (Uwaga: energie
dostarczong mozna obliczy¢ dla okreslonego zuzycia energii lub mozna jg
zmierzyc).

Nosnik energii

Substancja lub zjawisko, ktére moga by¢ wykorzystywane do wykonania pracy
mechanicznej lub wytworzenia ciepta lub do przeprowadzania proceséw
chemicznych lub fizycznych

Zapotrzebowanie na
energie

Na wytwarzanie cieptej wody uzytkowej; ciepto dostarczane do potrzebnej ilosci
cieptej wody uzytkowej w celu podniesienia jej temperatury od temperatury
zimnej sieci do wczesniej ustalonej temperatury dostawy w punkcie dostawy bez
strat w systemie cieptej wody uzytkowe;j.

Na ogrzewanie lub chtodzenie: ciepto, ktére musi by¢ dostarczone lub usuniete,
aby w pomieszczeniu o regulowanych parametrach utrzymac zamierzone warunki
temperatury w danym okresie czasu.

Na nawilzanie lub osuszanie: ciepto utajone w parze wodnej, ktore ma zostac
dostarczone lub usuniete przez system techniczny budynku, aby w pomieszczeniu
o regulowanych parametrach temperatury utrzymac okreslong minimalng lub
maksymalng wilgotnosé.

Zrédto energii

Zrédto, z ktdrego energia uzytkowa moze byé uzyskana lub odzyskana
bezposrednio lub w drodze procesu przeksztatcania lub transformacji

Zuzycie energii*

Na oswietlenie: energia elektryczna dostarczona do systemu oswietlenia.

Na pozostate ustugi pobdr energii urzadzen swiadczacych ustugi nieuwzglednione
w ustugach zwigzanych z charakterystyka energetyczng budynkéow

Na ogrzewanie lub chtodzenie pomieszczen lub cieptg wode uzytkowa: energia
dostarczana do systemu ogrzewania, chtodzenia lub cieptej wody uzytkowej w
celu zaspokojenia zapotrzebowania na energie odpowiednio do ogrzewania,
chtodzenia (w tym osuszania) lub cieptg wode uzytkowa.

Na wentylacje: energia elektryczna dostarczana do systemu wentylacyjnego w
celu zapewnienia ruchu powietrza i odzysku ciepta

Energia eksportowana

Energia, wyrazona dla kazdego nosnika energii, dostarczana przez systemy
techniczne budynku przez granice oceny.

Uwaga 1: Mozna jg okresli¢ wedtug rodzajéw wytwarzania (np. kogeneracja, energia fotowoltaiczna)
w celu zastosowania réznych wspétczynnikdw wagowych.

Uwaga 2: Energie eksportowang mozna obliczy¢ lub zmierzy¢.

Wspotczynniki energii
pierwotnej ze zrédet
nieodnawialnych:

Energia pierwotna ze zrédet nieodnawialnych dla danego nosnika energii, w tym
energia dostarczona i uwzgledniane koszty ogdlne dostaw energii do punktéw
poboru, podzielone przez energie dostarczona.

Energia pierwotna

Energia, ktéra nie zostata poddana zadnemu procesowi przemiany lub
transformac;ji

Uwaga 1: energia pierwotna obejmuje energie ze Zzrédet nieodnawialnych i odnawialnych. Jesli
uwzglednia sie obydwa rodzaje energii, mozna jg nazwaé catkowitg energia pierwotna.




Termin

Definicja (z normy EN I1SO 52000-1.2017)

Wspotczynniki energii
pierwotnej ze zrodet
odnawialnych:

Energia pierwotna ze zrédet odnawialnych danego odlegtego lub pobliskiego
nosnika energii, w tym energia dostarczona i uwzgledniane koszty ogdine dostaw
energii do punktow poboru, podzielone przez energie dostarczona.

System techniczny
budynku

Wyposazenie techniczne do ogrzewania, chtodzenia, wentylacji, nawilzania,
osuszania, cieptej wody uzytkowej, oswietlenia, automatyki i sterowania budynku
oraz produkcji energii elektrycznej

Wspodtczynnik catkowitej
energii pierwotnej

Suma wspotczynnikdw energii pierwotnej ze zrodet odnawialnych i
nieodnawialnych dla danego nosnika energii.

*Zuzycie energii jest podobne do zapotrzebowania na energie, ale zuzycie energii uwzglednia réwniez wszelkie
straty w systemie technicznym budynku.




Briefing wprowadzajacy
Dlaczego nalezy mierzy¢ efektywnos¢ za pomoca tego wskaznika?

Zuzycie energii pierwotnej jest miernikiem wymaganym do sporzadzania sprawozdan na temat charakterystyki
energetycznej budynkow w catej UE. Charakterystyke energetyczng budynku, wyrazong w ilosci energii pierwotnej,
wykorzystuje sie zaréwno do zapewnienia zgodnosci z minimalnymi wymogami dotyczacymi charakterystyki
energetycznej budynku, jak i na potrzeby swiadectw charakterystyki energetycznej, ktére moga opiera¢ sie na
projektowych albo powykonawczych danych wejéciowych?.

Ogolnie rzecz biorac, w przypadku budynkéw wybudowanych przed 2010 r., zapotrzebowanie na energie pierwotng
na etapie uzytkowania bedzie odpowiadaé za najbardziej znaczacy wptyw cyklu zycia. Jesli chodzi o nowsze budynki?,
wigkszego znaczenia nabiera etap produkcji i inne etapy uzytkowania zwigzane z wykorzystaniem materiatow, takie
jak wymiana i modernizacja. Wynika to z faktu, ze proporcjonalnie zuzywajg one mniej energii na etapie uzytkowania,
a materiaty wykorzystywane do ich budowy sg bardziej energochtonne. W tym przypadku etap uzytkowania jest
potencjalnie odpowiedzialny za zaledwie 30% zuzycia energii w cyklu zycia w zaleznosci od rodzaju budynku, jego
formy i specyfikaciji.

Ponadto sprawozdawczos¢ w zakresie tego wskaznika moze dostarczy¢ przydatnych informacji na temat catkowitej
emisji zanieczyszczen powietrza z budynku do otaczajgcego powietrza. Chociaz ogdlne zmniejszenie zuzycia energii
pierwotnej bedzie miato zasadniczo pozytywny wptyw na jako$¢ powietrza®, zmiana paliwa moze réwniez prowadzi¢
do zwiekszenia emisji okreslonych zanieczyszczeri do otaczajgcego powietrza®.

Co mozna zmierzy¢ za pomocg wskaznika?

Wskaznik stuzy do okreslenia charakterystyki energetycznej budynku na podstawie obliczonej lub rzeczywistej ilosci
energii zuzywanej do zaspokojenia poszczegdlnych rodzajéw zapotrzebowania na energie zwigzanych z jego
typowym sposobem uzytkowania. W praktyce oznacza to energie potrzebna do ogrzewania i chtodzenia
pomieszczen, dostarczania cieptej wody, oswietlania pomieszczen i zasilania systemoéw technicznych budynku — jak
réwniez nosniki energii, takie jak elektrycznosé, gaz ziemny i biomasa, ktére sg bezposrednio wykorzystywane w
budynku do zapewnienia ogrzewania i cieptej wody. Jezeli energia jest eksportowana z budynku, nalezy to rowniez
wzig¢ pod uwage.

Zuzycie energii pierwotnej oblicza sie na podstawie wspdtczynnikdw energii pierwotnej dla nosnika energii, ktorych
podstawg moga by¢ roczne srednie wazone na poziomie krajowym lub regionalnym lub konkretna wartos¢ produkcji
na miejscu. Na etapie projektowania obliczong energie dostarczong mozna przeliczyé na energie pierwotng, stosujgc
odpowiednie wspdtczynniki energii pierwotnej. Czynniki te uwzgledniajg wszelkie straty i braki efektywnosci systemu
poza granicg oceny. Po ukonczeniu budynku okreslone (zmierzone) zuzycie paliwa i energii elektrycznej mozna
przeliczyé na energie pierwotng, stosujac te same wspétczynniki energii pierwotnej.

Zuzycie energii pierwotnej moze odnosi¢ sie do zuzycia energii w systemach technicznych budynku, takich jak
ogrzewanie, klimatyzacja, wentylacja i osSwietlenie, jak rowniez sprzetéw uzytkownikéw budynku, ktére s3
podtgczone do obwodu elektrycznego budynku, np. komputeréw i urzagdzen.

1 70b. zatgcznik | do dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/844 z dnia 30 maja 2018 r. zmieniajacej dyrektywe 2010/31/UE w
sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw i dyrektywe 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej.

2 Dodd i in., ,ldentifying indicators for the life cycle environmental performance, quality and value of EU office and residential buildings”
[,,Okreslenie wskaznikéw efektywnosci Srodowiskowej, jakosci i wartosci w cyklu zycia budynkéw biurowych i mieszkalnych w UE”], lipiec 2016
r., Sprawozdanie techniczne, Wspélne Centrum Badawcze.

3 Dokument roboczy stuzb Komisji — Ocena skutkdw towarzyszgca wnioskowi dotyczgcemu dyrektywy zmieniajgcej dyrektywe 2012/27/UE w
sprawie efektywnosci energetycznej, SWD(2016) 405 final/2, cze$¢ 1/3, Bruksela, 6 grudnia 2016 r., s. 57: ,W szczegdlnosci sektor mieszkaniowy
posiada duzy potencjat pod wzgledem niewykorzystanej efektywnosci energetycznej, a w rezultacie zmniejszenia zanieczyszczenia powietrza [...].
Wielko$¢ tego potencjatu zalezy od wyboru paliwa przez gospodarstwa domowe oraz od efektywnosci systemu ogrzewania”.

4 Zob. réwniez sprawozdanie Europejskiej Agencji Srodowiska (EEA) z listopada 2016 r. , Air quality in Europe — 2016 report” [, Jako$¢ powietrza
w Europie — sprawozdanie za 2016 r.”], rozdziat 3 Residential biomass combustion: an important source of air pollution [Spalanie biomasy w
budynkach mieszkalnych: wazne zrédto zanieczyszczenia powietrza], https://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2016
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Wraz z coraz czestszym montowaniem technologii generujacych energie odnawialng wskaznik umozliwia rowniez
zgtaszanie wielkosSci zapotrzebowania na energie pierwotng, ktére jest zaspokajane przez produkcje energii ze zrodet
odnawialnych — znajdujacych sie na miejscu albo podtgczonych do budynku — a takze czesci energii pierwotnej
eksportowanej jako nadwyzka w stosunku do tego, co zuzywa sie w budynku.

Na jakim etapie przedsiewziecia?

Poziom Dziatania zwigzane z zastosowaniem wskaznika 1.1

v" Projektowanie, wybdr materiatéw i dopracowywanie zgodnie z zasadami
1. Projekt koncepcyjny (zgodny z optymalnych pod wzgledem kosztéw wymogdéw minimalnych i budynkéw o
zasadami projektowania) niemal zerowym zuzyciu energii.

v" Wybdr rozwigzan dostosowanych do wazniejszych prac renowacyjnych.

Obliczona ocena pozwolenia na budowe: projektowa lub dostosowana do
2. SzczegStowy projekt i budowa (w konkretnych potrzeb

oparciu o obliczenia, symulacje i rysunki) | v Podtypy opartej na obliczeniach oceny charakterystyki energetycznej
budynkéw: powykonawcza

v' Testowanie jakosci konstrukcji: szczelnoéé¢ powietrzna i integralno$é

przegrdéd zewnetrznych budynku
3. Etap powykonawczy i warunki

rzeczywistego uzytkowania (na

podstawie uruchomienia, testow i
pomiaréw) v" Podtypy opartej na pomiarach oceny charakterystyki energetycznej

budynkéw: skorygowana pod wzgledem klimatu, skorygowana pod
wzgledem uzytkowania lub standardowa

v" Uruchomienie: testowanie efektywnosci funkcjonalnej i testowanie
sezonowe.

Jednostka miary

Wspdlng jednostka miary dla energii pierwotnej ze Zzrédet nieodnawialnych na etapie uzytkowania budynku jest
kilowatogodzina na metr kwadratowy rocznie (kWh/m?/rok). Inne opcjonalne pomiary, takie jak catkowita energia
pierwotna i eksportowana energia ze zrodet odnawialnych na etapie uzytkowania, réwniez mogg by¢ zgtaszane na
zasadzie dobrowolnosci przy uzyciu tych samych jednostek.

Efektywnos$¢ ocenia sie w odniesieniu do catkowitej powierzchni uzytkowej budynku, ktéra jest odnotowywana w
opisie budynku w systemie Level(s). Ponadto przepisy krajowe mogg okresla¢ strefy budynku, ktére nalezy
uwzglednié¢ w sprawozdawczosci lub z niej wykluczy¢.

Granice systemu

Granice oceny ustala sie w punkcie lub punktach, w ktérych mierzy sie lub oblicza energie dostarczang i
eksportowang. Chociaz energia moze by¢ importowana do budynku z generatoréw znajdujgcych sie na miejscu, w
poblizu i w dalekiej odlegtosci lub eksportowana z budynku do tych generatoréw, granica oceny nie ulega zmianie
(zob. niebieska linia na rys. 2). Poza granicg oceny wspodtczynniki energii pierwotnej stosuje sie do wszystkich form
transformacji energii, ktore zaspokajajg zapotrzebowanie budynku na energie dostarczong, jak rowniez do kazdego
eksportu®. Wewnatrz granicy oceny straty energii oblicza sie jednoznacznie i uwzglednia w wartosci energii
dostarczonej.

Zakres

Minimalny zakres wskaZnika odzwierciedla zuzycie energii (tj. dostarczong energie plus straty zwigzane z catym
tancuchem energetycznym poza granicami oceny) okreslone w dyrektywie w sprawie charakterystyki energetycznej
budynkdéw — ogrzewanie, chtodzenie, wentylacja, ciepta woda uzytkowa i (wbudowane) oswietlenie oraz opcjonalnie
inne systemy techniczne budynku. W podejsciu opartym na cyklu zycia to zuzycie energii okresla sie mianem
eksploatacyjnego zuzycia energii i zgtasza w ramach modutu B6 okreslonego w normie EN 15978.

5 Wspdtczynniki energii pierwotnej sg w wiekszosci przypadkéw podane w kazdej krajowej metodzie obliczeniowej okreslonej przez paristwo
cztonkowskie. Jezeli tak nie jest, wspotczynniki standardowe mozna znalez¢ w serii norm referencyjnych EN. Wspdtczynniki energii pierwotnej
moga by¢ rézne dla energii dostarczanej i eksportowane;j.



W zasadach projektowania i obliczeniach projektowych uwzglednia sie réwniez cechy budynku zwigzane z
efektywnoscig zawarte w modelowaniu termicznym zgodnie z lokalnymi warunkami klimatycznymi, w tym izolacje,
mostki termiczne, uzyski pasywnego nastonecznienia i pojemnosc¢ cieplng oraz korzysci wynikajgce z oswietlenia
dziennego.

Metoda obliczeniowa i normy referencyjne

Metoda obliczeniowa jest krajowa lub regionalna metoda obliczania charakterystyki energetycznej budynku
okreslona w panistwie cztonkowskim, w ktédrym znajduje sie budynek. Jezeli stosowane sg inne metody
obliczeniowe, muszg by¢ one zgodne z normami serii EN ISO 52000 i normami opracowanymi w ramach zlecenia
480°. Zastosowang metode obliczeniowg i typ oceny (jak okreslono w serii norm EN ISO) nalezy podaé we
wszystkich przypadkach.

6 zob.: https://epb.center/documents/
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Instrukcje dotyczgce stosowania wskaznika na poszczegdlnych poziomach

Instrukcje dotyczqce poziomu 1
L1.1. Przeznaczenie tego poziomu
Poziom ten jest przeznaczony dla uzytkownikéw, ktérzy chcieliby:

e zrozumiec zastosowania energii zwigzane z typem budynku, nad ktérym pracujg, oraz
e wiedzie¢, na czym mogg skupi¢ uwage, aby zmniejszy¢ zuzycie energii pierwotnej ze zrédetf nieodnawialnych
zwigzane z energig dostarczong do budynku na etapie uzytkowania.

L1.2. Szczegotowe instrukcje

Instrukcje nalezy odczytywac wraz z dotgczonymi do nich wytycznymi technicznymi poziomu 1 oraz informacjami
uzupetniajgcymi (zob. str. 21).

1. Nalezy upewnié sie, ze zostat sporzadzony opis budynku w ramach systemu Level(s), poniewaz niektére
informacje moga by¢ potrzebne do sprawdzenia adekwatnosci koncepcji projektu.

2. Nalezy zapoznac sie z listg kontrolng koncepcji projektdw energetycznych w sekcji L1.4 oraz z powigzanymi
sekcjami wytycznych technicznych dla poziomu 1.

3. W ramach zespotu projektowego nalezy dokonac przegladu i okresli¢, w jaki sposéb koncepcje projektu
energetycznego moga byé wprowadzone do procesu projektowania.

4. Po uzgodnieniu koncepcji projektu z klientem nalezy zapisa¢ uwzglednione koncepcje projektu
energetycznego, wykorzystujgc format sprawozdawczosci L1.

L1.3. Kto powinien zosta¢ zaangazowany i kiedy?

Podmioty zaangazowane na etapie projektu koncepcyjnego powinny wykonywa¢ swoje zadania pod
przewodnictwem architekta koncepcyjnego i inzynieréw. Koncepcje projektu energetycznego moga by¢ obiektem
dalszych badan, gdy w przedsiewziecie zaangazujg sie specjalisci tacy jak inzynierowie instalacji wewnetrznych,
audytorzy energetyczni, konsultanci ds. energii/zréwnowazonego rozwoju i kosztorysanci.

L1.4. Lista kontrolna odpowiednich koncepcji projektu

Na podstawie najlepszych praktyk i przegladu literatury przeprowadzonego przez Wspdlne Centrum Badawcze
zidentyfikowano nastepujace koncepcje projektu energetycznego jako wyznaczniki osiggania lepszej efektywnosci.
Chociaz wszystkie nowe budynki w UE muszg spetnia¢ minimalne wymogi dotyczace charakterystyki energetycznej
budynku i mimo Ze obowigzujg réwniez wymogi odnoszace sie do istniejagcych budynkéw lub komponentéw
budowlanych (w zaleznosci od panstwa cztonkowskiego), liste kontrolng mozna nadal wykorzysta¢ do opracowania
koncepcji projektu i zwiekszenia efektywnosci bez koniecznosci przeprowadzania bardziej zaawansowanych ocen w
zakresie wymagan energetycznych budynku.

Koncepcja projektu

poziomu 1 Kroétki opis

e  Zminimalizowanie zuzycia energii w budynku na ogrzewanie, chtodzenie i

o i oswietlenie poprzez:
1. Minimalne wymogi
- wprzypadku nowych budynkow, projektowanie i okreslanie wysoce

dotyczgce

charakterystyki efektywnych i szczelnych przegréod zewnetrznych budynku;
energetycznej - projektowanie i okreslanie wysoce efektywnych systemdw ogrzewania,
budynku i projekt wentylacji, chtodzenia i (statego) oswietlenia.

budynku o niemal
zerowym zuzyciu
energii

- wprzypadku wazniejszych renowacji, wyszczegdlnienie i precyzowanie wysoce
efektywnych usprawnien w przegrodach zewnetrznych istniejacego budynku;

- projektowanie i okreslanie wysoce efektywnych systemdw ogrzewania,
wentylacji, chtodzenia i (statego) oswietlenia.
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Koncepcja projektu

poziomu 1

Krotki opis

e  Wykorzystanie technologii energii odnawialnej do zaspokojenia, w miare mozliwosci,
pozostatego zapotrzebowania budynku na energie.

2. Projekt specyficzny

dla danego miejsca

Projektujgc nowy budynek lub planujac wazniejszg renowacje istniejgcego budynku, nalezy
wzigé pod uwage:

e warunki klimatyczne danego miejsca w celu zminimalizowania zapotrzebowania na
ogrzewanie, chtodzenie, ciepta wode uzytkowa, wentylacje i oswietlenie oraz na
potrzeby opracowania specyfikacji niewymagajacych spalania technologii energii
odnawialnej. Kroki, ktdre mozna podja¢, obejmuja:

- odniesienie sie do lokalnych danych pogodowych, aby lepiej zrozumie¢ rézne
warunki sezonowe, miesieczne, tygodniowe i dzienne;

- odniesienie sie do informacji o wszelkich lokalnych warunkach
mikroklimatycznych, takich jak przewazajgce wiatry, efekt miejskiej wyspy
ciepta i poziomy zanieczyszczenia powietrza.

W ten sposdb projekt fizyczny, elewacje i instalacje wewnetrzne mozna zaprojektowac tak,
aby odpowiadaty lokalnemu klimatowi, w tym potencjatowi pasywnego
ogrzewania/chtodzenia, inteligentnych konstrukcji, wysokowydajnych odnawialnych zrédet
energii i wykorzystania oswietlenia dziennego.

Aspekt ten jest silnie zwigzany ze wskaznikami 4.2 i 4.3, ktore odnoszq sie odpowiednio do
komfortu cieplnego i oswietlenia.

Projekt specyficzny
dla renowacji

Planujgc renowacje budynku, nalezy wykorzystaé informacje zebrane podczas badania
podstawowego w celu dostosowania usprawnien do efektywnosci i warunkdéw istniejgcego
budynku, bioragc pod uwage:
e  konstrukcje pierwotnego budynku, w tym przegrody zewnetrzne i strukture
budynku;

e istniejagce wewnetrzne instalacje techniczne, w tym ogrzewania, chtodzenia, cieptej
wody uzytkowej, wentylacji i oswietlenia;

e jak orientacja i rozplanowanie kondygnacji wptywa na wzorce ekspozycji
klimatycznej, oswietlenie dzienne i wentylacje.

Informacje uzyskane od poprzednich uzytkownikéw moga réwniez dostarczy¢ uzytecznych
danych na temat efektywnosci budynku.

Przegrody
zewnetrzne i
instalacje
wewngtrzne
budynku o
wysokiej jakosci

Zminimalizowanie mozliwosci wystapienia rozbieznosci miedzy projektem a rzeczywistg
efektywnoscia dzieki zapewnieniu, aby przegrody zewnetrzne i instalacje wewnetrzne
budynku byty zaprojektowane, szczegdétowo okreslone, wykonane i zamontowane z nalezytg
dbatoscig o szczegdty i jakosé. Moze to obejmowaé skoncentrowanie sie na:

e  szczelnoSci powietrznej i integralnosci cieplnej przegrdod zewnetrznych budynku, w
tym ciagtosci izolacji i pofaczeniach z oknami, drzwiami i balkonami;

o funkcjonalnej efektywnosci systemdw HVAC?, w tym projekcie systemow dystrybucji
i konfiguracji urzadzen.

Inteligentne
systemy
monitorowania i
kontroli

Okreslenie mozliwosci zamontowania inteligentnych systemdw, ktére moga:

e  dostarczy¢ uzytkownikom i zarzgdcom budynkdéw biezgcych informacji dotyczacych
zuzycia energii w budynkach, jednoczesnie umozliwiajgc im zdobycie wiedzy na
temat sposobu zaspokojenia zapotrzebowania uzytkownikéw na energie przy
zuzyciu mniejszej ilosci energii;

e  zosta¢ wykorzystane do maksymalnego zwiekszenia potencjatu samodzielnego
zuzycia energii odnawialnej wyprodukowanej w budynku.

L1.5. Format sprawozdawczosci

7 HVAC oznacza ogrzewanie, wentylacje i klimatyzacje.
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Aby wypetni¢ format sprawozdawczosci dla poziomu 1, nalezy udzieli¢ odpowiedzi ,tak” albo ,nie” dla kazdej z
uwzglednionych koncepcji projektu, a nastepnie przedstawic krétki opis dziatan lub decyzji podjetych w odniesieniu
do kazdej z nich.

. . . W jaki sposéb wiaczono te kwestie do koncepcji projektu
Koncepcja projektu Uwzgledniono? budynku?

energetycznego tak/nie,
gely 8 f 4 (nalezy przedstawic krotki opis)

1. Minimalne wymogi dotyczace
charakterystyki energetyczne;j
budynku i projekt budynku o
niemal zerowym zuzyciu
energii

2. Projekt specyficzny dla danego
miejsca

3. Projekt specyficzny dla
renowacji

4. Przegrody zewnetrzne i
instalacje wewnetrzne
budynku o wysokiej jakosci

5. Inteligentne systemy
monitorowania i kontroli
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Instrukcje dotyczgce poziomu 2

L2.1. Przeznaczenie tego poziomu

Poziom ten jest przeznaczony dla uzytkownikéw, ktérzy znajdujg sie na etapie wymagajgcym obliczenia energii
dostarczonej i zuzycia energii pierwotnej w budynku na potrzeby poréwnania projektéow, ubiegania sie o
pozwolenie na budowe lub uczestnictwa w postepowaniu o udzielenie zamdwienia.

L2.2. Szczego6towe instrukcje

Instrukcje nalezy odczytywac wraz z dotgczonymi do nich wytycznymi technicznymi poziomu 2 oraz informacjami
uzupetniajgcymi (zob. str. 24).

1.

10.

11.

12.

13.

Okreslenie typu wymaganej oceny charakterystyki energetycznej budynku, metody obliczeniowej, ktdrg
nalezy zastosowac, oraz narzedzi oprogramowania, ktére zostang wykorzystane.

Wypetnienie tabeli sprawozdawczej informacjami o typie oceny charakterystyki energetycznej budynku,
metodzie obliczeniowej oraz zakresie zastosowan energii, do ktérych odnosi sie ta metoda.

Okreslenie i zgromadzenie danych wejsciowych, ktére bedg niezbedne do wykonania obliczenia. Moze
zaistnie¢ potrzeba uzyskania tych informacji od réznych cztonkdéw zespotu projektowego — na przyktad
wartosci izolacyjnych materiatéw budowlanych, wartosci efektywnosci projektowej systemu ogrzewania i
chtodzenia.

Uzyskanie obliczonych wartosci dotyczacych udziatu technologii niskoemisyjnej produkcji energii lub
technologii wytwarzania energii odnawialnej znajdujgcych sie na miejscu lub w poblizu w zaspokajaniu
zapotrzebowania budynku na energie.

W przypadku przedsiewzie¢ z zakresu renowacji — dopilnowanie, aby podstawowe badanie budynku
dostarczyto niezbednych informacji na temat konstrukcji i przegréd zewnetrznych istniejgcego budynku.

Wykorzystanie danych wejsciowych do obliczenia zapotrzebowania budynku na energie.

Krok opcjonalny: W przypadku gdy stosowana krajowa metoda obliczeniowa nie zapewnia Sciezki
obliczeniowej do oszacowania innych rodzajéw zapotrzebowania uzytkownika na energie, na tym etapie
mozna przeprowadzi¢ oszacowania.

Zastosowanie wspodtczynnikéw energii pierwotnej do nosnikdw energii wykorzystanych do obliczenia
energii dostarczonej w celu uzyskania wartosSci energii pierwotnej ze zrédet nieodnawialnych.

Kontynuowanie iteracji projektu i wprowadzania udoskonalen az do uzyskania ostatecznego projektu, ktory
zostanie wykorzystany przy ubieganiu sie o pozwolenie na budowe lub w postepowaniu o udzielenie
zamowienia.

Krok opcjonalny: Jezeli celem przewidzianym w planie przedsiewziecia z wykorzystaniem systemu Level(s)
jest przedstawienie sprawozdania na temat efektywnosci ukoniczonego budynku, nalezy opracowac
strategie monitorowania i strategie pomiarowa.

Opracowanie specyfikacji i projektow dotyczgcych systemdw monitorowania energii i pomiaréw energii,
ktore zostang wykorzystane do uzyskania danych na temat zapotrzebowania na energie ukonczonego i
uzytkowanego budynku.

Wypetnienie tabeli informacji uzupetniajgcych dotyczgcych zapotrzebowania na energie poprzez wpisanie
danych liczbowych uzyskanych dla kazdego rodzaju paliwa lub nosnika energii;

Wypetnienie gtdwnej tabeli sprawozdawczej uzyskanymi danymi liczcbowymi na temat energii pierwotnej
ze zrédet nieodnawialnych. Szacunki dotyczgce zuzycia energii pierwotnej przez uzytkownikéw wprowadza
sie osobno. Opcjonalnie catkowita energia pierwotna (tgcznie ze zrédet odnawialnych i nieodnawialnych)
oraz kazda energia ze zrédet odnawialnych wytworzona przez budynek, ktéra jest eksportowana, powinna
by¢ zgtaszana oddzielnie.

L2.3. Co jest potrzebne do dokonania oceny?
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Gtéwne potrzebne elementy to:
v" wypetniony opis budynku w ramach systemu Level(s);

v' wtasciwe narzedzie oprogramowania obliczeniowego, ktdre jest zgodne z krajowa lub regionalng metoda
obliczeniowa dla odpowiedniego panstwa cztonkowskiego lub z opcjami opartymi na normach CEN
opracowanych na podstawie zlecenia M/480%;

v' projekt budynku, ktdry jest wystarczajgco zaawansowany, aby dostarczy¢ dane wejsciowe niezbedne do
wykonania obliczen przy uzyciu zgodnego narzedzia oprogramowania obliczeniowego;

v' szacunki zapotrzebowania na energie zwigzanego z uzytkownikiem, w przypadku gdy metoda jego
oszacowania nie jest przewidziana w ramach krajowej metody obliczeniowej.

L2.4. Kto powinien zosta¢ zaangazowany i kiedy?

Podmioty zaangazowane na etapie szczegétowego projektu powinny wykonywa¢ swoje zadania pod
przewodnictwem architekta i inzynieréw. Dane wejsciowe mozna pozyskac¢ miedzy innymi od architekta, audytoréw
energetycznych, inzynierdw instalacji wewnetrznych i kosztorysantéw. Symulacje mogga przeprowadzié inzynierowie
instalacji wewnetrznych lub konsultanci ds. energii/zrownowazonego rozwoju.

L2.5. Zapewnienie poréwnywalnosci wynikéw
Poréwnawcze oceny efektywnosci mozna przeprowadzi¢ na podstawie:

e rodzaju oceny: zostanie to okreslone w ramach krajowej lub regionalnej metody obliczeniowej lub
zgodnych wariantow opartych na normach CEN opracowanych w ramach zlecenia M/480;

e w odniesieniu do tego, czy ocena ma postuzy¢ uzyskaniu pozwolenia na budowe, czy Swiadectwa
charakterystyki energetycznej;

e wspotczynnikow energii pierwotnej: Wybory zwigzane z wspoétczynnikami energii pierwotnej zwigzanymi z
pozyskaniem/wytworzeniem i transportem energii dostarczonej do budynku nalezy zgtasza¢ zgodnie z
normg EN 17423;

e danych pogodowych: temperatur zimy i lata przyjetych dla roku obliczeniowego w odniesieniu do lokalnego
obszaru lub regionu zgodnie z metodg okreslong w normie EN 52000-1;

e standardowych danych wejsciowych: nalezy skorzystac¢ z danych dostarczonych na poziomie krajowym w
ramach krajowej lub regionalnej metody obliczeniowej lub standardowych danych udostepnionych w
zatgczniku G do normy EN ISO 13790. Powinno to obejmowaé wykorzystanie standardowych danych
dotyczacych zapetnienia budynku przez uzytkownikdw (zob. zatgcznik G.8);

e przedziatu czasowego obliczenia: wybdér metody stanu quasi-ustalonego lub godzinowej metody
dynamicznej, ktére sg opisane w normie EN 1SO 13790.

Na tym etapie warunki uzytkowania sg ustalone zgodnie z krajowymi lub regionalnymi wymogami. Zaleca sie
podjecie dalszych krokéw w celu zapewnienia jakosci i odpowiedniosci danych wejsciowych oséb trzecich.

L2.6. Dalsze dziatania

Aby zoptymalizowad symulacje energii przeprowadzone w celu zaprojektowania budynku o niemal zerowym zuzyciu
energii wykazujgcego wysoky efektywnos$¢, mozina podjg¢é omoéwione ponizej dziatania. Jest to obliczenie
,dopasowane”, reprezentatywne dla warunkéw panujgcych w miejscu budowy i zuzycia energii przez uzytkownikéw:

e reprezentatywne dane wejsciowe: korzystanie z danych wejsciowych reprezentatywnych dla:
- warunkow uzytkowania i wzorcéw wykorzystania budynku;

- efektywnosci wyrobow budowlanych i systemdw energetycznych okreslonej na swiadectwie;

8 Zob.: https://epb.center/documents/
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- w przypadku wazniejszych renowacji, rzeczywistych detali konstrukcyjnych istniejgcego budynku. Moze
to obejmowac istniejgce Swiadectwa charakterystyki energetycznej lub inne badania, ktdére zostaty
wykorzystane do wykazania zgodnosci z wymaganiami minimalnymi dotyczacymi charakterystyki
energetycznej budynku;

e dane pogodowe specyficzne dla danego terenu: wykorzystanie dokumentéw pogodowych, ktére sg w jak
najwyzszym stopniu reprezentatywne dla potozenia budynku.

e symulacja dynamiczna: symulowanie charakterystyki energetycznej budynku metods ,dynamiczng”, co
oznacza, ze wykorzystuje sie w niej godzinowe odstepy czasu.

L2.7. Format zgtaszania wynikow oceny

Informacje uzupetniajgce

Pozycja sprawozdawczosci na Informacje, ktére nalezy poda¢

poziomie 2
(wybraé/skreslié¢ w stosownych przypadkach)

Tvp ocen Pozwolenie na budowe, powykonawcze (obliczeniowe) swiadectwo
P y charakterystyki energetycznej lub dostosowana ocena

Okreslenie panstwa cztonkowskiego i zastosowanej metod!
Metoda obliczeniowa P g 7] y

Przedziat czasowy w odniesieniu do danych pogodowych wykorzystany w metodzie
np. miesiqc, dzieni, godzina

Zuzycie energii uwzglednione w zakresie metody obliczeniowej
Zakres oszacowanych ustug 4 9 gie Y )

energetycznych

. Nieuregulowane zuZycie energii oszacowane oprocz zuzycia uwzglednionego w
Zakres nieuregulowanych

oszacowanych ustug
energetycznych

metodzie obliczeniowej

Energia ze Zrédet odnawialnych
produkowana na miejscu

Ocena zuzycia energii dostarczonej

Zuzycie energii Paliwo lub nosnik energii * kWh/rok

Ogrzewanie

Schtadzanie

Wentylacja

Ciepta woda

Oswietlenie

Inne (prosze okreslic)

Uwagi:
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1. Nalezy wybraé: energie elektryczng, gaz ziemny, system ogrzewania lokalnego, system chtodzenia
lokalnego, biomase, inne (nalezy sprecyzowac)

Wyniki oceny efektywnosci energetycznej

kWh/m?2/rok

L2.1 Regulowana energia pierwotna ze zrédet
nieodnawialnych

L2.2 Nieregulowana energia pierwotna ze zrédet
nieodnawialnych (opcjonalnie)

L2.3 Eksportowana energia ze Zrodet
odnawialnych (opcjonalnie)

Catkowita energia pierwotna ze zrodet Komérki L2.1 +12.2
nieodnawialnych (opcjonalnie)

Catkowita energia pierwotna (opcjonalnie) Komérki L2.1 +12.2 —
L2.3
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Instrukcje dotyczgce poziomu 3

L3.1. Przeznaczenie tego poziomu

Poziom ten jest przeznaczony dla uzytkownikéw, ktérzy chcieliby:

zgromadzi¢ dane pomiarowe, aby zrozumiec zuzycie energii zwigzane z budynkiem, nad ktérym pracujg oraz

przeprowadzi¢ badanie budynku w uzyciu w celu zidentyfikowania wszelkich problemdéw z efektywnoscig
przegréd zewnetrznych budynku i wewnetrznych instalacji technicznych.

L3.2. Szczegotowe instrukcje

Instrukcje nalezy odczytywac wraz z dotgczonymi do nich wytycznymi technicznymi poziomu 3 oraz informacjami
uzupetniajgcymi (zob. str. 29).

Badanie przegréd zewnetrznych budynku i wewnetrznych instalacji technicznych

1.
2.

Przed przekazaniem budynku musi sie odby¢ badanie szczelnosci powietrznej i integralnosci termiczne;j.

Zanim budynek zostanie przekazany, nalezy przeprowadzi¢ badanie efektywnosci funkcjonalnej (tj.
przekazanie do eksploatacji) systemow ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji, a takze niskoemisyjnego lub
bezemisyjnego systemu energetycznego.

Sprawozdania z przeprowadzonych badan poddaje sie przeglagdowi w celu okreslenia wszelkich dziatan
naprawczych, ktére mogg przeprowadzi¢ wykonawcy prac budowlanych.

Strategia monitorowania i strategia pomiarowa

4.

10.

11.

Przed przekazaniem nalezy zakonczy¢ konfiguracje systemu monitorowania lub systemu pomiarowego.
Obejmuje to wtasciwg kalibracje licznikéw i ponowne zestawienie odczytéw podlicznikow (jezeli sg
zainstalowane) z gtéwnymi licznikami i rejestrami systemu automatyki i sterowania budynku lub systemu
zarzgdzania energig w budynku (jezeli s zainstalowane).

Po przekazaniu, ale przed rozpoczeciem uzytkowania budynku, nalezy powierzy¢ odpowiedzialnos¢ za
pozyskiwanie i zestawianie danych dostarczonych przez zainstalowane liczniki i systemy.

Dane gromadzi sie po uptywie okreslonego minimalnego okresu uzytkowania po ukonczeniu budynku i
zbiera sie je przynajmniej przez minimalny okreslony czas.

Jezeli dane majg zosta¢ wykorzystane do poréwnania efektywnosci z innymi budynkami, efektywnos¢
nalezy skorygowac wzgledem warunkéw uzytkowania i roku referencyjnego badan w odniesieniu do
lokalnego obszaru lub regionu zgodnie z metodg okreslong w krajowej metodzie obliczeniowej lub normie
EN 1SO 52000-1.

Wypetnienie tabeli informacji uzupetniajgcych dotyczacych zapotrzebowania na energie poprzez wpisanie
liczbowych danych pomiarowych uzyskanych dla kazdego rodzaju paliwa lub nosnika energii.

Aby ustali¢ catkowite zuzycie energii pierwotnej, do danych liczbowych uzyskanych dla kazdego rodzaju
paliwa lub nosnika energii nalezy zastosowac¢ wspodtczynniki energii pierwotnej okreslone w krajowej
metodzie obliczeniowe;j.

Wypetnienie gtéwnej tabeli sprawozdawczej uzyskanymi danymi liczbowymi na temat catkowitej energii
pierwotnej. W przypadku gdy mozliwa jest ich dezagregacja, szacunki dotyczgce zuzycia energii pierwotne;j
przez uzytkownikdéw wprowadza sie osobno. Metody rejestrowania i oceny zmierzonego zuzycia energii, w
szczegdlnosci na ogrzewanie i cieptg wode uzytkowg, okreslono w normie EN 15378-3.

Krok opcjonalny: Okreslenie wszelkich znaczgcych odstepstw od obliczonych wartosci liczbowych
zgtoszonych na poziomie 2 i podjecie préby ustalenia przyczyny ich wystgpienia.

L3.3. Co jest potrzebne do dokonania oceny?

Gtéwne potrzebne elementy to:
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v' wypetniony opis budynku w ramach systemu Level(s);

v' certyfikaty i wyniki badania szczelno$ci powietrznej, integralnosci termicznej i efektywnosci funkcjonalnej;

v' dane pomiarowe pozyskane z licznikéw i podlicznikdéw lub z systemu zarzadzania energig w budynku.

L3.4. Kto powinien zostac zaangazowany i kiedy?

Podmioty zaangazowane w przekazanie budynku i pdzniejsze zarzadzanie obiektami. Analize mogg przeprowadzic ci
sami inzynierowie instalacji wewnetrznych, audytorzy energetyczni lub konsultanci ds. energii/zréwnowazonego
rozwoju, ktdrzy wykonali ocene projektu, lub konsultanci wyznaczeni przez wtasciciela/operatora budynku.

L3.5. Format zgtaszania wynikéw oceny

Informacje uzupetniajqce

Pozycja sprawozdawczosci na
poziomie 3

Informacje, ktdre nalezy podac

(wybraé/skresli¢ w stosownych przypadkach)

Typ oceny

Ocena na podstawie swiadectwa zmierzonej charakterystyki energetycznej
lub inny rodzaj skorygowanej oceny (przeprowadzonej na podstawie
pomiaru)

Okres pobierania prébek

Jak dtugo po ukoriczeniu budynku i przez ile lat

Stosowane korekty

Nalezy wskazac wszystkie korekty zastosowane do danych i okresli¢ norme,
zgodnie z ktorq zostaty zastosowane.

Wspétczynniki energii pierwotnej

Nalezy podac metode obliczeniowgq, z ktorej pochodzq zastosowane
wspotczynniki.

Zmierzone zuzycie energii dostarczonej

Zuzycie energii

Paliwo lub nosnik energii * kWh/rok

Ogrzewanie

Schtadzanie

Wentylacja

Ciepta woda

Oswietlenie

Inne (prosze okreslic)

Uwagi:

1. Nalezy wybraé: energie elektryczna, gaz ziemny, system ogrzewania lokalnego, system chtodzenia
lokalnego, biomase, inne (nalezy sprecyzowac)

Wyniki oceny efektywnosci energetycznej

kWh/m?2/rok
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L3.1 Regulowana energia pierwotna ze Zrodet
nieodnawialnych

L3.2 Nieregulowana energia pierwotna ze zrodet
nieodnawialnych (opcjonalnie)

L3.3 Eksportowana energia ze Zrédet
odnawialnych (opcjonalnie)

Catkowita energia pierwotna ze Zzrédet
nieodnawialnych (opcjonalnie)

Komérki L3.1 +13.2

Catkowita energia pierwotna (opcjonalnie)

Komorki L3.1 +13.2 —
L3.3
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Whytyczne i dalsze informacje dotyczgce stosowania wskaznika
Dotyczgce stosowania poziomu 1

Dodatkowe wytyczne i wyjasnienia dotyczg dwdch kluczowych poje¢ wprowadzonych na liscie kontrolnej koncepcji
projektu energetycznego na etapie uzytkowania na poziomie 1, a mianowicie:

e L1.4. Lista kontrolna koncepcji projektu 1a: zrozumienie zuzycia energii zwigzanego z budynkiem.

e L1.4. Lista kontrolna koncepcji projektu 1b: minimalna charakterystyka energetyczna budynku i
wymagania dotyczace budynku o niemal zerowym zuzyciu energii zgodnie z krajowymi/regionalnymi
przepisami budowlanymi.

L1.4. Lista kontrolna koncepcji projektu 1a: zrozumienie zuzycia energii zwigzanego z budynkiem

Dyrektywa 2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow (zwana dalej ,dyrektywg w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkéw”), zmieniona dyrektywa (UE) 2018/844, stanowi, ze sprawozdanie na
temat charakterystyki energetycznej budynku obejmuje liczbowy wskaznik charakterystyki energetycznej oraz
liczbowy wskaznik zuzycia energii pierwotnej. Ponadto metodologia obliczania powinna by¢ zgodna z zatgcznikami
krajowymi powigzanych norm europejskich, mianowicie EN 1SO 52000-1, 52003-1, 52010-1, 52016-1 oraz 52018-1.

W zatgczniku | do dyrektywy okreslono wspdlne ramy do obliczania charakterystyki energetycznej budynkéw. Ramy
te opisujg minimalny zakres aspektow efektywnosci, ktére majg by¢ modelowane w ramach krajowej lub regionalne;j
metody obliczeniowej, jak wskazano w tabeli ponizej. Aspekty te odpowiadaja ogrzewaniu, cieptej wodzie,
chtodzeniu, wentylacji i wbudowanemu oswietleniu. Nalezy wzig¢ pod uwage réwniez pasywne i wewnetrzne zyski
ciepfa, na przyktad z urzadzen i rurociggdw cieptowniczych.

Tabela 1. Wspdlne ramy ogdlne do obliczania charakterystyki energetycznej budynkow okreslone w dyrektywie w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkéw (wersja przeksztatcona)

Rodzaj aspektu efektywnosci Aspekty efektywnosci

a) nastepujgca faktyczna charakterystyka cieplna budynku, w tym jego $cian wewnetrznych:
(i) pojemnos¢ cieplna;
(i) izolacja;
(iii) ogrzewanie pasywne;
(iv) elementy chtodzace oraz

(v) mostki termiczne;

Minimalne aspekty b) instalacja grzewcza i zaopatrzenie w ciepta wode uzytkowa, wtacznie z charakterystyka
charakterystyki cieplnej, ich izolacji;
ktdre nalezy uwzglednic c) instalacja klimatyzacyjna;

d) naturalna i mechaniczna wentylacja, ktéra moze obejmowac szczelnos$¢ powietrzng;
e) wbudowana instalacja o$wietleniowa (gtéwnie w sektorze niemieszkalnym);

f) projekt, potozenie i zorientowanie budynku, wtgcznie z klimatem zewnetrznym;

g) pasywne systemy stoneczne i ochrony przed storicem;

h) wewnetrzne warunki klimatyczne, wtacznie z projektowanym klimatem wnetrza;

i) obcigzenia wewnetrzne.

a) lokalne warunki nastonecznienia, aktywne systemy stoneczne i inne systemy grzewcze i

Aspekty, ktérych ,pozytywny elektryczne oparte na energii ze zrédet odnawialnych;

wpfyw” nalezy wzig¢ pod b) elektryczno$¢ wytwarzana w drodze kogeneracji;

uwage c) lokalne lub blokowe systemy grzewcze i systemy chtodzenia;

d) naturalne oswietlenie.

Zrédto: Komisja Europejska (2010).
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L1.4. Lista kontrolna koncepcji projektu 1b: Pojecie budynku o niemal zerowym zuzyciu energii

Zgodnie z dyrektywa w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw panstwa cztonkowskie muszg zapewnié,
aby od dnia 31 grudnia 2020 r. wszystkie nowe budynki byty budynkami ,,0 niemal zerowym zuzyciu energii”, co
oznacza, ze poczawszy od tej daty budynek o niemal zerowym zuzyciu energii skutecznie staje sie minimalnym
wymogiem dotyczgcym charakterystyki energetycznej dla nowych budynkéw. Zgodnie z art. 2 pkt 2 dyrektywy w
sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw budynek o niemal zerowym zuzyciu energii

»[...] oznacza budynek o bardzo wysokiej charakterystyce energetycznej okreslonej zgodnie z zatgcznikiem
I. Niemal zerowa lub bardzo niska ilos¢ wymaganej energii powinna pochodzi¢ w bardzo wysokim stopniu
z energii ze zrédet odnawialnych, w tym energii ze zrédet odnawialnych wytwarzanej na miejscu lub w
poblizu”.
Definicja ta nie zawiera rozrdznienia na nowe i istniejgce budynki. W catej UE zacheca sie jednak do umozliwienia
racjonalnego pod wzgledem kosztow przeksztatcenia istniejgcych budynkow w budynki o niemal zerowym zuzyciu
energii, co przektadatoby sie na gruntowna modernizacje pozwalajaca na spetnienie wymagan dotyczacych
charakterystyki energetycznej na poziomie budynku o niemal zerowym zuzyciu energii.

Doktadna definicja budynku o niemal zerowym zuzyciu energii w odniesieniu do zuzycia energii pierwotnej rézni sie
miedzy paristwami cztonkowskimi. W 2016 r.° Komisja opublikowata jednak potencjalne poziomy referencyjne
wedtug stref klimatycznych dla efektywnosci budynku o niemal zerowym zuzyciu energii (zob. tabela ponizej). Strefy
klimatyczne, o ktérych mowa ponizej, mozna poréwnac z tabelg, w ktérej okreslono referencyjne stopniodni grzania
i chtodzenia, zamieszczonej w wytycznych uzupetniajgcych do opisu budynku (zob. podrecznika uzytkownika 2
systemu Level(s)).

Tabela 2. Orientacyjne liczbowe poziomy referencyjne dla efektywnosci budynku o niemal zerowym zuzyciu energii

Budynki biurowe Domy jednorodzinne
Energia Wktad Energia
. Wkitad . . . .
Strefa Catkowita sl pierwotna Catkowita dostepnej na pierwotna
klimatyczna f—znergla | ,hetto .energla MIe]SCf{ »hetto
pierwotna . . (kWh/m?) pierwotna energii (kWh/m?)
odnawialnej ; .
(kWh/m?) (kWh/m?) (kWh/m?) odnawialnej
(kWh/m?)
, MKlimat gy g0 60 20-30 50-65 50 015
Srodziemnomorski
Klimat oceaniczny 85-100 45 40-55 50-65 35 15-30
Klimat 85-100 45 40-55 50-70 30 20-40
kontynentalny
Klimat nordycki 85-100 30 55-70 65-90 25 40-65

Zrédto: Komisja Europejska (2016 r.).

Pierwsza cze$¢ definicji okresla charakterystyke energetyczng jako decydujacy element, ktéry pozwala
zakwalifikowac¢ dany budynek jako ,budynek o niemal zerowym zuzyciu energii”. Ta charakterystyka energetyczna
budynku powinna zostaé osiggnieta przez minimalizacje zapotrzebowania na energie oraz skoncentrowanie sie na
koncepcjach projektu okreslonych na lisScie kontrolnej L1.4, ktére dotyczg przegrod zewnetrznych i systemow
technicznych budynku. Druga cze$¢ definicji zawiera gtdwne zasady stuigce osiggnieciu tej bardzo wysokiej

9 Zalecenie Komisji (UE) 2016/1318 z dnia 29 lipca 2016 r. w sprawie wytycznych dotyczacych promowania budynkéw o niemal zerowym
zuzyciu energii oraz najlepszych praktyk stuzgcych zapewnieniu, aby w terminie do 2020 r. wszystkie nowe budynki byty budynkami o niemal
zerowym zuzyciu energii
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charakterystyki dzieki zaspokajaniu odpowiednio niskiego zapotrzebowania na energie w znaczacym stopniu za
pomoca energii ze zrédet odnawialnych, na miejscu lub poza nim.

Pojecie NZEB opiera sie na synergii miedzy energig odnawialng i Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej. Po
zastosowaniu w budynku technologie energii odnawialnej, takie jak zainstalowane na miejscu moduty
fotowoltaiczne, zmniejszajg dostarczong energie ze zrédet nieodnawialnych uzywang w budynku, a w przypadku ich
eksportu zmniejszajg catkowite zuzycie energii pierwotnej. Na rysunku 2 przedstawiono granice oceny (niebieska
Linia) w przypadku obliczania energii pierwotnej zgodnie z normg EN 52001-1. W wielu przypadkach dostepna na
miejscu energia odnawialna nie wystarczy do sprowadzenia zuzycia energii niemal do zera, przynajmniej bez
zastosowania dodatkowych srodkdw poprawy efektywnosci energetycznej. W takich przypadkach odnawialne zrédta
energii znajdujace sie w poblizu moga przyczynic sie do zaspokojenia zuzycia energii w budynku.

Key
a  Assessment boundary 51 Thermally conditioned space 1 PV
(use energy balance) 52, Space outside thermal envelope 2 Wind
b On-site 3 Boiler room
[ Nearhy 4 Heat pump
d  Distant 5  District heating / cooling
6 Substation (low voltage and

possible storage)

Rysunek 2. Lokalizacja granicy oceny budynku i bilansu energetycznego

Zrédto: CEN (2017 r.)
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Dotyczqce stosowania poziomu 2

Aby zapewni¢ pomoc przy szacowaniu catkowitej energii pierwotnej na poziomie 2, przedstawiono dodatkowe
wytyczne i wyjasnienia. Obejmujg one nastepujace tematy szczegdtowe:

e L2.2.Kroki1i?2:stosowana metodyka obliczeniowa;

e L2.2.Kroki 1i2:uwzglednienie nieuregulowanego zuzycia energii;

e L2.2. Krok 3a: wymogi dotyczgce danych wejsciowych na potrzeby metody obliczeniowej;
e L12.2. Krok 3b: wybdr zbioréw danych pogodowych;

e L2.2. Krok 4: zapewnienie jakosci wykorzystanych danych wejsciowych;

e 13.2. Kroki 1i2: sprawdzanie i badanie jakosci konstrukgji i instalacji;

e 13.2. Kroki 10 i 11: monitorowanie efektywnosci uzytkowanego budynku.

L2.2. Kroki 1 i 2: Stosowana metodyka obliczeniowa

Podstawowa metode obliczeniowg w odniesieniu do kazdego sktadnika zapotrzebowania budynku na energie
okreslono w serii norm EN 1SO 52000, ktére opracowano w celu uzupetnienia dyrektywy 2010/31/UE w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkdw, zmienionej dyrektywg (UE) 2018/844. Panstwa cztonkowskie nie sg jednak
zobowigzane do stosowania tej normy i mogg wykorzystywac wtasne metody obliczeniowe (ktére muszg by¢ zgodne
z zatgcznikiem | do dyrektywy w sprawie charakterystyki energetycznej budynkdw) zgodnie z warunkami krajowymi
lub regionalnymi. Oznacza to, ze krajowe metody obliczeniowe stosowane do obliczania charakterystyki
energetycznej budynkéw do celéw uzyskiwania pozwolen na budowe lub wydawania $wiadectw charakterystyki
energetycznej mogg byc¢ stosowane jako referencyjne metody do sporzadzania sprawozdan.

Dowiedz sie wiecej:
Mozliwosci zapewnienia spojnosci stosowanej metody obliczania energii

Wiekszosc¢ krajowych lub regionalnych metod obliczeniowych opiera sie obecnie na normie EN 15603 i
zwigzanych z nig normach. Przewiduje sie, ze z czasem metody te zostang uaktualnione w celu
odzwierciedlenia nowej serii EN ISO 52000-1. W kazdym przypadku, zgodnie z dyrektywa w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkow, panstwa cztonkowskie opisujg swoje krajowe metodologie obliczania
zgodnie z zatacznikami krajowymi powigzanych norm europejskich, mianowicie 1ISO 52000-1, 52003-1, 52010-
1, 52016-1 oraz 52018-1 opracowanych na podstawie zlecenia M/480 udzielonego Europejskiemu Komitetowi
Normalizacyjnemu (CEN). Zgodne warianty dostepne dla uzytkownikéw systemu Level(s) w catej UE obejmuja:

o stosowanie krajowej metody obliczeniowej i zwigzanego z nig oprogramowania opracowanego
zgodnie z jedng z serii norm referencyjnych CEN;

o stosowanie niezaleznie powstatego i zweryfikowanego oprogramowania opracowanego zgodnie z
jedng z serii norm referencyjnych CEN;

o bezposrednie stosowanie metody obliczeniowej okreslonej w jednej z serii norm referencyjnych CEN.

W kazdym z tych przypadkdéw wraz ze zgtoszeniem wynikow uzyskanych w ramach wskaznika nalezy wskaza¢,
czy zastosowano metode opracowang zgodnie z odpowiednig normg CEN. Jezeli metoda nie jest dostepna,
mozna zastosowac¢ samg norme CEN (lub jej odpowiednik przyjety na poziomie krajowym).

Na potrzeby poréwnywalnosci oprocz metody obliczeniowej nalezy okresli¢ doktadny typ oceny energii zgodnie z
klasyfikacjg przyjeta w normie EN ISO 52000-1. W ponizszej tabeli przedstawiono klasyfikacje typédw oceny
dostepnych dla uzytkownikéw.

24



Tabela 3. Typy oceny charakterystyki energetycznej budynku

Dane wejsciowe
Typ Podtyp Rodzaj zastosowania
Wykorzystanie Klimat Budynek
Pozwolenie na budowe,
. Dane Dane . o .
Projektowa Projektowa | swiadectwo wystawione
standardowe standardowe
warunkowo
Obliczona Dane Dane Dane Swiadectwo charakterystyki
. Powykonawcza . .
(sktadnik standardowe standardowe | faktyczne energetycznej, przepisy
aktywow)
Dostosowana o -
do Optymalizacja, walidacja,
W zaleznosci od celu planowanie modernizacji, audyt
konkretnych eneraetvezn
potrzeb getyczny
Skorygowana Dane
e Dane skorygowane | Dane Monitorowanie lub audyt
pod wzgledem faktyczne zgodnie z faktyczne energetyczn
klimatu ¥ & ¥ getyczny
norma
Dane
. Skorygowana
Zmierzona skorygowane Dane Dane . .
. pod wzgledem > Monitorowanie
(eksploatacyjna) . . zgodnie z faktyczne faktyczne
uzytkowania
norma
Dane Dane
Dane skorygowane skorygowane | Dane Swiadectwo charakterystyki
standardowe zgodnie z zgodnie z faktyczne energetycznej, przepisy
norma norma

Zrédfo: Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna (2018 r.)

Zuzycie energii pierwotnej w budynku uzyskuje sie z obliczenia zuzycia energii dostarczonej w budynku. Istniejg
zatem dwa gtéwne kroki w procedurze obliczeniowej, ktérych zrozumienie jest istotne na poziomie ogdlnym:

1. modelowanie koncowego zapotrzebowania na energie dostarczong: energia dostarczona jest to energia
dostarczona do budynku w formie energii elektrycznej, ciepta i paliwa w celu zaspokojenia zapotrzebowania
budynku na energie (ogrzewanie, chtodzenie, wentylacja, ciepta woda uzytkowa, oswietlenie, zasilanie
urzadzen gospodarstwa domowego itd.). Punktem wyjscia dla wiekszosci metod obliczeniowych jest

efektywnos¢ termiczna przegréd zewnetrznych budynku:

- przegrody zewnetrzne (zapotrzebowanie na energie): jest to punkt wyjscia dla metod obliczeniowych
opracowanych zgodnie z normami EN ISO 13790 i EN ISO 52016. Gtéwnymi czynnikami, ktére nalezy
uwzgledni¢ w metodzie, sg orientacja, kontrola nastonecznienia i oswietlenia Swiattem dziennym,

bezwtadnos¢ cieplna i podziat na strefy;

wyprowadzenie catkowitego zapotrzebowania na energie pierwotng ze zrédet nieodnawialnych: aby wyprowadzi¢
zapotrzebowanie budynku na energie pierwotng, do obliczonej lub zmierzonej energii dostarczonej nalezy
zastosowac wspdtczynniki energii pierwotnej. Wspoétczynniki te sg podawane w ramach kazdej krajowej metody
obliczeniowej, ale wartosci standardowe znajdujg sie réwniez w normie EN 52000-1. Wspoétczynniki energii
pierwotnej odzwierciedlajg efektywnos$¢ tancucha energetycznego poza granicami oceny. W celu zwiekszenia
przejrzystosci norma EN 17423 zawiera tabele sprawozdawczg uwzgledniajgcg hipoteze brang pod uwage przy
okreslaniu wspoétczynnikdw energii pierwotnej. Nalezy zauwazy¢, ze eksportowang energie ze zrédet odnawialnych
nalezy wykazywac oddzielnie. Wynika to z tego, ze w systemie Level(s) stosuje sie podejscie oparte na cyklu zycia, a
zgodnie z normg referencyjng EN 15978 energia eksportowana jest zgtaszana jako korzys¢ poza granicami systemu
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budynku w module D. Szczegétowe konwencje przyjete w odniesieniu do eksportowanej energii mogg catkowicie
zmienié wartos¢ wskaznika.

L2.2. Kroki 1 i 2: uwzglednienie nieuregulowanego (nieobjetego zakresem dyrektywy w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkdéw) zuzycia energii

Obcigzenie elektryczne zwigzane ze zuzyciem energii, takie jak na przyktad urzadzenia lub komputery podtgczone do
gniazd zasilajacych, nie jest wyraznie ujete w wiekszosci krajowych lub regionalnych metod obliczeniowych. W
praktyce oznacza to, ze sg one nieuregulowanym zuzyciem energii. W zaleznosci od sposobu ich potraktowania w
sprawozdawczosci nalezy odnotowac albo ich pominiecie w obliczeniach, albo odrebng metode obliczeniowg lub
inne zafozenia, jezeli zostaty zastosowane. Norma referencyjng dla szacunkdéw dotyczacych oswietlenia jest EN
15193.

L2.2. Krok 3a: wymogi dotyczace danych wejsciowych na potrzeby metody obliczeniowej

Istotnym pierwszym krokiem jest okreslenie wymaganych danych wejsciowych. Ponizsza tabela zawiera
podsumowanie gtéwnych pozycji danych i potencjalnych Zrédet. Kazda metoda dostarczy wytycznych dotyczacych
sytuacji, w ktérych wartosci faktyczne mogg zastgpi¢ wartosci standardowe. W przypadku dostosowanej oceny
nalezy w miare mozliwosci stosowaé wartosci faktyczne.

Tabela 4. Specyfikacja gtownych wymogdw dotyczqcych danych i potencjalnych Zrodet danych

Pozycja danych

Potencjalne Zrédto

Standardowe wartosci unijne

Krajowe, regionalne lub lokalne wartosci
szczegblne

Warunki uzytkowania i
wskaznik wykorzystania

EN 1SO 13790 (zatacznik G8)
ISO/TR 52000-1/2
EN ISO 52016-1

Krajowa lub regionalna metoda obliczeniowa

Opis przegrod cieplnych

EN 1SO 13790 (zatacznik G)
EN ISO 52016-1

Krajowa lub regionalna metoda
obliczeniowa: produkty i detale
certyfikowane

Opis instalacji
wewnetrznych budynku

EN ISO 13790 (zatacznik G)
EN ISO 52016-1

Krajowa lub regionalna metoda
obliczeniowa: produkty certyfikowane

Dokumentacja klimatyczna
za rok referencyjny

Trzy strefy klimatyczne (przypadki
badan okreslone w normie EN
15265)

Krajowa lub regionalna metoda obliczeniowa

Urzedy meteorologiczne panstw
cztonkowskich

Wspotczynniki energii
pierwotnej

EN 15603 (zatgcznik E)
EN 52000-1 (zatacznik B.10)

Krajowa lub regionalna metoda obliczeniowa

Wartosci zadane
temperatury wewnetrznej

EN ISO 13790 (zatacznik G)
EN ISO 52016-1

Krajowa lub regionalna metoda obliczeniowa

Wskazniki wentylacji i
infiltracji

EN 15241
EN 15242

Krajowa lub regionalna metoda obliczeniowa

Zyski wewnetrzne jako
przeptywy ciepta

EN ISO 13790 (zatacznik J)
EN ISO 52016-1

Krajowa lub regionalna metoda obliczeniowa
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Charakterystyka i zdolnos¢
systemu -
ogrzewania/chtodzenia

Krajowa lub regionalna metoda
obliczeniowa: produkty certyfikowanel®

L2.2. Krok 3b: wybor zbioréw danych pogodowych

Zaleca sie stosowanie testowego roku referencyjnego wyprowadzonego ze $redniookresowego (20 lub 30 lat)
szeregu czasowego dla standardowej, lokalnej stacji meteorologicznej. Dtugos¢ tego szeregu czasowego zapewni,
aby rok referencyjny byt reprezentatywny dla réznic klimatycznych w krétkim i srednim okresie. Jezeli uzyskanie
dostepu do lokalnej dokumentacji pogodowej zawierajgcej dane gromadzone w godzinnych odstepach czasu jest
trudne, w odniesieniu do miejsc znajdujacych sie w catej UE mozna wykorzysta¢ ogdlnodostepng baze danych
dokumentacji pogodowej Wspélnego Centrum Badawczego!?.

Efekt miejskiej wyspy ciepta

Jezeli jest to mozliwe, nalezy uwzgledni¢ efekt miejskiej wyspy ciepta, poniewaz moze on mie¢ znaczacy wptyw na
lokalne temperatury zewnetrzne. W niektérych miastach UE podjeto prace nad interpolacjg zbioréw danych
pogodowych w celu uwzglednienia efektu miejskiej wyspy ciepta. Jest to szczegdlnie wazne w gtéwnych miastach i
lokalizacjach, gdzie planowanie urbanistyczne, wzorce dojazdu do pracy i topografia mogg nasila¢ zimowe lub letnie
warunki.

Dowiedz sie wiecej:
Okreslanie zakresu efektu miejskiej wyspy ciepta

Efekt miejskiej wyspy ciepfa jest dodatkowym czynnikiem, ktdry nalezy uwzgledniaé przy modelowaniu
zewnetrznych temperatur powietrza i radiacyjnych wokdét budynku. Wynika to z tego, ze temperatura w
obszarze miejskim moze by¢ wyzsza w poréwnaniu z obszarami wiejskimi ze wzgledu na potgczenie:

e spalin samochodowych;

e rozpraszania ciepta przez klimatyzacje budynkow;

e geometrii kanionu ulicznego;

e redukcji ewapotranspiracji przez roslinnos¢ oraz

e absorpcji i ponownego promieniowania ciepta przez ulice, chodniki i obiekty budowlane.

Efekt ten moze by¢ ogdlny dla catego obszaru miejskiego lub, tam gdzie wystepuje potgczenie czynnikdw, moze
on by¢ ograniczony miejscowo na przestrzeni dzielnicy lub okreslonych miejsc.

Uznajac istotnos¢ tego efektu, wiele miast uruchomito juz inicjatywy majgce na celu wspieranie projektantéw,
by w wiekszym stopniu go uwzgledniali. Przykfady obejmuja Londyn??, Stuttgart'® i Saragosse'.

10 Moze to obejmowac odniesienie do cech charakterystycznych produktu okreslonych w $rodkach wykonawczych
dotyczacych ekoprojektu, przepisach dotyczacych etykietowania energetycznego lub innych odpowiednich
zharmonizowanych normach.

11 Wspdlne Centrum Badawcze, Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS) — TMY generator [fotowoltaiczny system informacji
geograficznej — generator typowego roku meteorologicznego] https://ec.europa.eu/jrc/en/PVGIS/tools/tmy

12 Miejska wyspa ciepta w Londynie, https://data.london.gov.uk/dataset/london-s-urban-heat-island---average-summer

13 Climate-ADAPT — studium przypadku Stuttgartu, http://climate-adapt.eea.europa.eu/metadata/case-studies/stuttgart-combating-the-heat-
island-effect-and-poor-air-quality-with-green-ventilation-corridors

14 José M. Cuadrat Prats, Sergio M. Vicente-Serrano y Miguel A. Saz Sanchez, Los efectos de la urbanizacion en el clima de Zaragoza (Espafia): La
isla de calor y sus factores condictiontes, Boletin de la A.G.E. nr 40 — 2005, s. 311-327.
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L2.2. Krok 4: zapewnienie jako$ci i reprezentatywnosci wykorzystanych danych wejsciowych

W przypadkach, w ktérych korzysta sie z danych wejsciowych osdb trzecich, nalezy zwrdécic¢ szczegdlng uwage na
jakos¢ i zgodnosc¢ tych danych. Przyktadowo dostepne mogg byc¢ rowniez dane wejsciowe, ktore zostaty sprawdzone
i certyfikowane do uzytku — na przyktad dane dotyczace efektywnosci detali architektonicznych, ktére mogg
zminimalizowaé powstawanie mostkéw termicznych.

Korzystanie z certyfikowanych danych wejsciowych moze by¢ wymogiem krajowej metody obliczeniowej majacym
na celu zapewnienie poréwnywalnosci. Korzystanie z tych danych moze zatem pomdc w zapewnieniu zgodnosci
obliczen z krajowymi metodami obliczeniowymi. Projekt QUALICHeCK zapewnia dalsze wskazéwki dotyczace
zapewnienia jakosci i zgodnosci danych wejsciowych (zob. ramka ponizej).

Dowiedz sie wiecej:
Zapewnienie jakosci i zgodnosci danych wejsciowych wykorzystywanych w ocenie efektywnosci
Celem projektu QUALICHeCK, ktéry sfinansowano w ramach programu Inteligentna Energia dla Europy, byto

ustalenie, w jaki sposdb mozna zapewnié jako$é¢ i zgodnosé danych wejsciowych®®. Do przyktadéw zrédet
zgodnych danych wejsciowych naleza:

e wstepnie obliczone wartosci dla niektérych technologii/aspektéw;

e procedury generowania wiarygodnych danych dla innowacyjnych produktéw;
e bazy danych cech charakterystycznych produktow;

e zasady dotyczace spojnych deklaracji w zakresie efektywnosci produktu.

Zrédta te moga réwniez podlegaé weryfikacji przeprowadzanej przez osoby trzecie.

Chociaz dane wejsciowe mogg by¢ zgodne z normami lub wymogami dotyczagcymi metod obliczeniowych, nalezy
zauwazy¢, ze chociaz mogg one nie prowadzi¢ do doktadniejszej symulacji efektywnosci wybudowanego budynku,
pomogg jednak zapewni¢ poréwnywalng ocene efektywnosci.

Wiekszg precyzje mozna osiggngé poprzez obliczenie lub uzyskanie danych wejsciowych dla efektywnosci
konkretnych detali budynku lub, w przypadku renowacji budynku, poprzez obliczenie lub uzyskanie danych
wejsciowych dla efektywnosci konkretnych detali konstrukcyjnych okreslonych na podstawie badan warunkow.

Aby zapewnic¢ bardziej reprezentatywne dane wejsciowe, efektywnosc¢ technologii takich jak wytwarzanie energii ze
zrédet odnawialnych moze by¢ modelowana oddzielnie.

Wazne jest rowniez okreslenie, w jak najbardziej reprezentatywny sposéb, danych wejsciowych, na ktére majg
wptyw wzorce uzytkowania. Punktem wyjscia sg przewidywane wzorce uzytkowania i zageszczenie uzytkownikow
oraz warunki uzytkowania w odniesieniu do sposobu ogrzewania i chtodzenia pomieszczen. Nastepnie nalezy to
wykorzystac jako podstawe okreslenia:

e wartosci zadanych temperatury wewnetrznej
o wskaznikéw wentylacji i infiltracji

e zyskdw wewnetrznych i przeptywdw ciepta.

W przypadku renowacji budynkdw przeprowadzone badania obecnych uzytkownikéw budynku lub zasobdéw
budowlanych moga przyczynic sie do lepszego zrozumienia wzorcéw uzytkowania i zachowan uzytkownikéw. Wazne
jest zbadanie zachowan uzytkownikéw, poniewaz istniejg dowody wskazujgce na to, ze moze wystgpié — szczegdlnie
w przypadku renowacji budynkéw mieszkalnych — ,efekt odbicia” polegajgcy na tym, ze poprawa efektywnosci jest
rownowazona wiekszym zuzyciem energii przez uzytkownikow.

15 QUALICHeCK (2016 r.) Compliant and Easily Accessible EPC Input Data [Zgodne i tatwo dostepne dane wejsciowe swiadectwa charakterystyki
energetycznej], http://qualicheck-platform.eu/results/reports/
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Dotyczqce stosowania poziomu 3

Aby zapewni¢ pomoc przy pomiarze catkowitej energii pierwotnej na poziomie 3, przedstawiono dodatkowe
wytyczne i wyjasnienia. Obejmujg one nastepujace tematy szczegdtowe:

e L3.2.Kroki1i2: sprawdzanie i badanie jakosci konstrukcji i instalacji;
e 13.2. Kroki 10 i 11: monitorowanie efektywnosci uzytkowanego budynku.

L3.2. Kroki 1 i 2: sprawdzanie i badanie jakosci konstrukcji i instalacji

Istniejg dowody na to, ze zobowigzanie do przeprowadzenia badan jakosci przegrod zewnetrznych budynku oraz
badan efektywnosci funkcjonalnej systemdéw HVAC w przypadku ukoriczonego budynku moze zapewnic efektywnosé
bardziej zblizong do szacunkdw poprzez skupienie uwagi zespotéw projektowych i wykonawcow na:

e projekcie, a przede wszystkim na szczegétach dotyczacych przegréd zewnetrznych budynku;
e  jakosci konstrukcji;
e  poprawnym montazu instalacji wewnetrznych.

Mozna ustali¢ cele i zadania w zakresie efektywnosci, ktore pdzniej mozna sprawdzi¢ na miejscu podczas konczenia
budowy. W przypadku biur moze to mieé zastosowanie do catego budynku lub tylko jego czesci. W przypadku
projektow wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych moze to mieé zastosowanie do préby nieruchomosci.
Referencyjne procedury badawcze, ktére mozna stosowac, okreslono w ponizszych wytycznych.

Dowiedz sie wiecej:

Normy referencyjne dotyczgce sprawdzania i badania charakterystyki energetycznej budynku wybudowanego i
ukoriczonego

Wymogi dotyczace badan jakosci i efektywnosci funkcjonalnej mozna okresli¢ poprzez odniesienia do
konkretnych badan, procedur i norm:

e badanie jakosci i integralnosci przegréd zewnetrznych z uwzglednieniem norm referencyjnych
dotyczacych:
- szczelnosci powietrznej okreslanej metodg pomiaru cisnieniowego z uzyciem wentylatora
(EN 1SO 9972)
- integralnosci okreslanej metodg badania termowizyjnego (EN 13187)
e przekazanie do eksploatacji systemow ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji (HVAC) z uwzglednieniem
norm referencyjnych dotyczacych:
- badania efektywnosci funkcjonalnej parametrow eksploatacyjnych systemu (EN 12599)
- kontroli integralnosci przewoddéw wentylacyjnych (EN 15727)
o przekazanie do eksploatacji systemow niskoemisyjnego lub bezemisyjnego wytwarzania energii, z

odniesieniem do najlepszych praktyk w zakresie poszczegdlnych technologii.

Projekt QUALICHeCK, sfinansowany w ramach programu Inteligentna Energia dla Europy, obejmuje dalsze
wytyczne stuzgce zapewnieniu jakosci robdt z uwzglednieniem szeregu analiz przyktaddw z catej UE?®.

16 QUALICHeCK (2016 r.) Source book on Guidelines
for better enforcement of quality of the works [Podrecznik zrédfowy na temat wytycznych dotyczqgcych lepszego egzekwowania jakosci robot],
www.qualicheck-platform.eu
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L3.2. Kroki 10 i 11: monitorowanie efektywnos$ci uzytkowanego budynku

Aby zapewni¢ doktadny pomiar zuzycia energii w budynku, niezbedna jest strategia pomiarowa. Jest to réwniez
wazne w budynkach zaopatrywanych w ustugi ogrzewania, chtodzenia i cieptej wody uzytkowej ze zrddta
scentralizowanego, poniewaz zgodnie ze zmieniong wersjg dyrektywy w sprawie efektywnosci energetycznej z 2018
r.l7 dane dotyczace zuzycia muszg byé przekazywane odbiorcom energii. Nalezy zadbaé o to, aby liczniki
zamontowano zgodnie ze specyfikacjg, z nalezytg uwaga poswiecong kalibracji i umiejscowieniu, a takze temu, w
jaki sposdb oraz przez kogo dane bedg zestawiane i analizowane. Dodatkowe wskazéwki na temat tego procesu
mozna znalezé ponize;j.

Systemy automatyki i sterowania budynku lub systemy zarzadzania energig budynku, jedli s3 zamontowane,
odgrywajg wazng role w monitorowaniu efektywnosci. Zgodnie ze zmieniong dyrektywg w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkéw panstwa cztonkowskie musza wymagaé, aby do 2025 r. budynki niemieszkalne o
zZnamionowej mocy uzytecznej systemow ogrzewania lub systemow taczonego ogrzewania pomieszczen i wentylacji
wynoszacej ponad 290 kW byly wyposazone w systemy automatyki i sterowania budynku, o ile jest to wykonalne
pod wzgledem technicznym i ekonomicznym.

Dowiedz sie wiecej:
Rola opomiarowania w ocenie charakterystyki energetycznej budynku

W procesie przekazywania do eksploatacji instalacji w budynkach nalezy uwzglednic konfiguracje licznikow i
systemdéw monitorowania. Obejmuje to ponowne zestawienie odczytéw podlicznikdw z gtdwnymi licznikami i
rejestrami systemu zarzgdzania energig w budynku (jezeli jest zainstalowany).

Wszystkie liczniki powinny by¢ prawidtowo zainstalowane, aby utatwi¢ wykorzystywanie ich jako narzedzi
monitorowania dzieki bezposrednim odczytom lub zestawianiu danych z systemu zarzgdzania energig w
budynku. Pojemnosc¢ systemow zarzgdzania energig w budynku moze stanowié¢ ograniczenie, dlatego nalezy
sprawdzi¢, czy zapewniono pojemnos¢ danych wystarczajgcg do biezgcego monitorowania.

Ponadto podczas przekazania budynku systemy opomiarowania i zarzagdzania energiag w budynku powinny by¢ w
petni udokumentowane, tak aby zarzadcy obiektéw i uzytkownicy mogli je prawidtowo obstugiwaé.

Inteligentne liczniki mogg dostarczaé dodatkowych zdezagregowanych danych dotyczacych zuzycia, ktdre mozna
wykorzystywac do zarzgdzania zuzyciem energii w budynku. Takie liczniki mogg réwniez wyeliminowac
problemy, ktére mogg pojawiac sie przy wykorzystywaniu danych uzyskanych z rachunkéw opartych na
prognozach, co moze prowadzi¢ do nieprawidtowej sprawozdawczosci. Nalezy jednak dazy¢ do unikania
nadmiernego skomplikowania projektu opomiarowania podlicznikami, poniewaz moze to prowadzi¢ do
problemoéw, jezeli liczniki zostang nieprawidtowo zainstalowane lub przekazane do eksploatacji.

Na podstawie Carbon Trust (2012 r.), Innovate UK (2016 r.).

7 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2002 z dnia 11 grudnia 2018 r. zmieniajaca dyrektywe 2012/27/UE w sprawie
efektywnosci energetycznej.
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